THE COIL DOCTOR

1 Hzto 2.5 MHz Power Function
Generator

Inductor Tester

Regulated Power Supply

Touch Screen

Sistema de control basado en la CPU ESP32-S2 con Wifi

Seiial de salida de potencia (Seno, Triangulo, Cuadrada) de hasta 2.5 MHz
Seial de salida PWM de hasta 300 kHz

0...18V Vpp para seno y triangulo

0...22V Vpp para onda cuadrada

0...12V Vpp para onda PWM

Proteccion contra sobrecarga y cortocircuito

Salida alterna verdadera, con ajuste de frecuencia, amplitud y offset
Corriente de la seiial de salida hasta 1000 mA

Teclado tactil y encoder rotatorio

Medicion de inductancia y corriente de saturacion de un inductor
Fuente de alimentacion regulada y protegida: 1.2V ... 12.5VDC / 1.25 A
Voltaje de alimentacion: 115V / 230V AC

Consumo maximo de energia: 24W
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The coil Doctor es un instrumento muy compacto y ligero fabricado por
Ledoelectronics, que ofrece tres funciones:

1. Generador de sefales de potencia de hasta 2.5 MHz

2. Medidor de inductores que ademas de medir la inductancia, también grafica la
curva de magnetizacion.

3. Fuente regulada de voltaje desde 1.2V hasta 12.5VDC y 1.25A

Todo integrado en una pantalla TFT a color, por lo que todas las funciones son
accesibles mediante un codificador rotatorio y el panel tactil.

GENERADOR DE SENALES

Basado en el popular sintetizador programable AD9833 con cristal de 25 MHz. La
frecuencia de salida:

25 MHz x REG_VAL
Four = 28 [Hz]

[===-=-"Generator Frequency Response |

e
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Square, PWM Waves: 0...22 \/pp
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Fig.1. Curva amplitud / frecuencia del generador de sefales.

A diferencia de la mayoria de los generadores de funciones existentes en el mercado,
este cuenta con el amplificador LT1210 capaz de suministrar una corriente de salida de
hasta 1 A por lo que puede ser muy Util en una gama muy variada de aplicaciones,
como pueden ser chequeo de amplificadores, filtros, bobinas, capacitores,
determinacion de frecuencia de resonancia, comprobacion de transformadores de
pulsos, etcs.
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Fig.2. Diferentes ondas generadas por el equipo.

La frecuencia de salida puede ser modificada desde su valor minimo de 1Hz hasta un
maximo de 2.5 MHz, utilizando el codificador rotatorio presente en el frontal del
equipo. Esta operacién puede realizarse en modo fino o en modo grueso. La frecuencia
también puede ser introducida de manera precisa, mediante un teclado tactil, que
puede ser invocado pulsando sobre la parte superior de la pantalla. El ciclo de trabajo
de la sefal PWM solamente puede ser modificado usando el codificador rotatorio.

nans20

Fig.3. Fijacion de una frecuencia concreta, usando el teclado.
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La amplitud y el offset de la sefial de salida pueden ser ajustadas usando los dos
potenciémetros que se encuentran a la derecha en el frontal del equipo.

El tipo de curva y el rango de frecuencia pueden ser modificados pulsando
repetidamente sobre los botones de la pantalla tactil.

Fig.5. Onda Triangular.
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Fig.7. Onda Cuadrada.
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Especificaciones del generador de funciones

Tipos de ondas generadas

Seno, Triangulo, Cuadrada, PWM

Rango de frecuencia

1 Hz...2.5 MHz

Resolucion de frecuencia

1 Hz (limitado por software)

Ajuste Duty Cycle (PWM)

1..99 %

Amplitud maxima (Seno y Triangulo) 18 Vpp
Amplitud maxima (Onda Cuadrada) 22 Vpp
Amplitud maxima (PWM) 12 Vpp
Resistencia de salida del amplificador 5 Ohms
Impedancia de salida (cable) 50 Ohms
Corriente maxima de salida 1A
Regulacion de amplitud 0...22 Vpp
Regulacion de Offset -1V...+1V
Distorsion armdnica 0.5 %
Relacion seial / ruido 45 dB
Estabilidad de la frecuencia 40 ppm / °C
Tiempo de flancos Onda Cuadrada y PWM | 200 ns

Proteccion de la salida

Sobrecalentamiento, sobrecarga,
cortocircuito

https://www.ledoelectronics.com



MEDIDOR DE INDUCTORES

‘il.tdonl.eu‘mnl;g 5
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Este mddulo es una novedad, y permite no solo medir la inductancia de un inductor,
sino también su comportamiento a diferentes corrientes, lo que es de vital importancia,

ya que podemos determinar la corriente de saturacién del nucleo. La corriente maxima
de chequeo es de 24 A de pico.
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Fig.8. Circuito de medicion del inductor.
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Utilizamos la energia almacenada en un banco de condensadores, para aplicar al
inductor un pulso de voltaje durante varios microsegundos. Al mismo tiempo, hacemos
un muestreo de la corriente y el voltaje, lo que nos permite obtener la inductancia y la
curva de magnetizacion.

Fig.9. Pantalla de configuracion de la medicion del inductor.

La pantalla de trabajo permite introducir la corriente de chequeo en amperios, la
resistencia de la bobina en Ohmios y el rango de medicidn, que puede ser: 150 uH, 1
mH 6 10 mH, lo que cubre la mayoria de las bobinas utilizadas en los circuitos
modernos de conversion de energia. Si dejamos en 0.0 el valor de la resistencia, los
valores de inductancia estaran ligeramente por encima del valor real.

Medir un inductor es muy sencillo, solo hay que conectarlo a los dos terminales Lx,
acceder a la pantalla de medicién pulsando el botdn Lsat, introducir los datos y pulsar
el botdn Start o el codificador rotatorio.

Si todo ha ido bien, entonces aparecera el grafico de la corriente en el tiempo y el
valor de la inductancia para la corriente maxima de medicion seleccionada.

Fig.10. Curva de magnetizacion del inductor.
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Si pulsamos sobre el grafico podemos acceder a la tabla de resultados, que puede
contener varias paginas, en dependencia de los parametros de la medicidn.

{{ Samples: 047 Pages:02 / 03 >>

Fig.11. Tabla de valores obtenidos en el tiempo.

Dicha tabla muestra la evolucion de la inductancia de la bobina en funcion de la
corriente de trabajo.

A continuacion, mostramos fotogramas de los resultados obtenidos durante la
medicion de algunas bobinas comerciales, que fueron usadas durante el ajuste y
puesta en marcha del equipo.

RLBS014

£ Samples: 017 Pages: 01 J 02 >>

Fig.12. Medicion del inductor RLB9014 de Bourns a una corriente maxima de 10 A.
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Fig.14. Medicion de un inductor de 180 uH 10 A con nlcleo EE42 N87 a 25 A.

Especificaciones del medidor de Inductancia

Rango de medicion 15 uH...10 mH
Corriente de chequeo 1A..24A
Resolucion ADC 12 bits

Resistencia maxima de la bobina a medir 8 Ohms
Precision de la medida 4 %
Ajuste de calibracion Si
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FUENTE DE ALIMENTACION

El equipo cuenta con una fuente regulada de voltaje que puede ser usada para
alimentar circuitos electronicos de baja potencia. Dado el reducido tamario de todo el
equipo, su potencia esta limitada a unos 15 Vatios.

Para la regulacidn y ajuste del voltaje se usa un convertidor DC-DC tipo Buck,
alimentado desde un rectificador con una corriente maxima de 1.25 A. Este convertidor
posee el “efecto transformador”, por lo que la corriente suministrada en su salida
puede ser de hasta 3 amperios para voltajes de salida inferiores a 5 voltios. Todo el
circuito esta protegido ante sobrecargas de corriente y sobrecalentamiento.

Es importante tener en cuenta que esta fuente también alimenta los circuitos de
generacion de sefales, y el circuito de chequeo de inductores, por lo que comparte con
ellos el comin (GND).

El voltaje de salida se ajusta entre 1.2V y 12.5V DC con el potenciémetro localizado en
la parte izquierda del frontal del equipo. El valor actual del mismo se visualiza en la
pantalla de forma automatica cada vez que cambia su valor.

3A BUCK CONVERTER

Fig.15. Fuente de alimentacion regulada presente en el equipo.
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Fig.16. Representacién automatica en pantalla, del voltaje de la fuente de
alimentacion.

Especificaciones de la fuente regulada

Potencia maxima de salida 15 Vatios
Corriente maxima de salida V > 5V 1.25 A
Corriente maxima de salida V = 5V 2A
Corriente maxima de salida V <= 3.3V 3A
Voltaje minimo de salida 1.2V
Voltaje maximo de salida 125V
Impedancia de salida 0.5 Ohms
Coeficiente de rizado 0.9 %
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Fig.17. Foto del interior del equipo.

Fig.18. Fuente de alimentacion del equipo.
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Fig.21. Placa principal.
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Three in One

Power Signal Generafor

Fig.22. Placa frontal del equipo.

ACCESORIOS SUMINISTRADOS CON EL EQUIPO

1. Cable de alimentacién 220V AC

2. Cable coaxial de salida (50 Ohmios) con terminales tipo cocodrilo

3. Cables rojo y negro con puntas de cocodrilo, para fuente de alimentacién y
medicion de inductores

4. Puntero panel tactil

https://www.ledoelectronics.com



CALIBRACION

El equipo cuenta con tres parametros que pueden ser calibrados en caso de necesidad

e Calibracion del voltimetro digital que representa el voltaje de la fuente de
alimentacién

e Calibracién de la medicion de la inductancia

e Calibracion de las coordenadas del panel tactil.

Podemos acceder a la calibracion del panel tactil, pulsando sobre cualquier area de la
pantalla al encender el equipo. En este caso aparece la pantalla de abajo

La calibracién se realiza pulsando con precisioén primero sobre el punto de la izquierda,
y luego sobre el punto que aparecera a la derecha en la parte inferior.

Para acceder al segundo menu de calibracion, es necesario pulsar sobre el area de la
pantalla que muestra el voltaje de la fuente, cuando este se encuentra activo. En dicho
caso aparece la ventana de calibracion, y los parametros pueden modificarse con
ayuda del teclado tactil incorporado en el sistema.

https://www.ledoelectronics.com
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Conclusiones:

The Coil Doctor puede ser un gran aliado para todos aquellos que se dedican al
mundo de la electrdnica, ya sean profesionales, aficionados o estudiantes implicados
en el disefio y reparacion de circuitos electrénicos. Es un instrumento compacto,
flexible, versatil y sobre todo facil de utilizar, disefiado con el objetivo de facilitar las
labores de disefo y diagndstico, ha sido fabricado sin escatimar en tiempo de disefio ni
coste de materiales. Es un equipo pequeno y ligero, facil de transportar, que cuenta
con un excelente generador de ondas, un novedoso método para chequear Inductores
y una sencilla fuente de alimentacidn regulada. Espero que el mismo sea de su agrado.

Aplicaciones tipicas:

e Disefo y reparacion de amplificadores

e Disefo y ajuste de filtros analdgicos

e Disefno de ecualizadores de frecuencia

e Fabricacién de inductores

e Medicidn de inductores (Inductancia)

e Chequeo de inductores (corriente de saturacion)

e Fabricacion y chequeo de transformadores de pulsos para SCR, MOSFET, e
IGBT

e Disefio y chequeo de amplificadores de compuerta

e Medicidon de capacitores mediante frecuencia de resonancia

e Alimentacidn de circuitos de baja potencia

e Etcs.
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